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Soucasné problémy s jednotnym vyjadfovanim emisniho faktoru z vyroby cementu

Vyroba cementu predstavuje nejvyznamnéjsi zdroj emisi sklenikovych plynd v cementarském
pramyslu. Priblizné 60-70 % emisi vznika procesni dekarbonataci zejména vapencovych slozek
suroviny pri vypalu slinku a zbyvajici ¢ast je spojena predevsim se spalovanim paliv a spotfebou
environmentdlnich ukazatel(l. V soucasnosti vSak neexistuje jednotnd metodika jeho vyjadrovani,
protozZe jednotlivé systémy byly vytvoreny pro rozdilné ucely — regulatorni vykazovani, podnikovy
reporting nebo hodnoceni environmentalnich dopadud produktd.

Pristupy k vyjadfovani emisniho faktoru
EU ETS

Systém EU ETS (European Union Emissions Trading System) je regulatornim nastrojem Evropské unie
pro obchodovani s emisnimi povolenkami. Jeho cilem je ptresné stanovit mnoiZstvi emisi, které
podléhaji obchodovani. Emisni faktor slinku proto zahrnuje pouze pfimé emise (Scope 1) vznikajici:

. dekarbonataci karbondatovych surovin,

o spalovanim fosilnich i alternativnich paliv,

o dalsimi technologickymi procesy v zavodé.

Emise z vyroby elektfiny ani emise dodavatelského fetézce nejsou soucasti vysledného emisniho
faktoru.

GHG Protocol (Scope 1-3)

GHG Protocol rozdéluje emise do tfi zakladnich kategorii:

o Scope 1 — pfimé emise z vlastnich zdrojq,
o Scope 2 — nepiimé emise z nakupované elektfiny, tepla nebo pary,
o Scope 3 — ostatni nepfimé emise vznikajici v celém hodnotovém retézci.

Pro vyrobu cementu mohou Scope 3 pfedstavovat vyznamnou cast celkové uhlikové stopy, zejména
pfi zahrnuti téZby surovin, dopravy paliv, vyroby alternativnich surovin, distribuce cementu i nakladani
s vyrobkem po skonceni jeho Zivotnosti.

GCCA

Global Cement and Concrete Association vytvofila jednotny standard pro vykazovani emisi
cementarskych spole¢nosti. Standard vychazi z GHG Protocol, ale sjednocuje metodiku pro:
o vypocet procesnich emisi,

o vykazovani emisi z alternativnich paliv,
o zapocitani biomasy,

o vykazovdni spotieby elektrické energie,
o mezinarodni srovnatelnost vyrobc(.

GCCA je dnes povaZovana za referencni metodiku pro dobrovolné vykazovani emisi cementarskych
podnik.

LCA aEPD

Life Cycle Assessment (LCA) hodnoti environmentalni dopady béhem celého Zivotniho cyklu vyrobku.
Podle zvolenych systémovych hranic Ize hodnotit pouze vyrobu (cradle-to-gate) nebo cely Zivotni
cyklus (cradle-to-grave).

Na LCA navazuji Environmentalni prohlaseni o produktu (EPD), kterd podle EN 15804+A2 vykazuji
potencial globalniho oteplovani (GWP) v jednotlivych modulech:

. A1-A3 —vyroba,

. A4-A5 — doprava a vystavba,

. B1-B7 — faze uzivani,



. C1-C4 — konec Zivotnosti,
o D — pfinosy za hranici systému.
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Proto hodnota GWP uvedena v EPD neni totozna s emisnim faktorem podle EU ETS.

Porovnani jednotlivych metodik
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Spolecné atributy

PrestoZze jednotlivé metodiky pouZivaji odliSné systémové hranice, maji nékolik spolecnych

charakteristik:

. vychazeji z fyzikalni bilance materidlovych a energetickych tokd,

. pouzivaji prepocet emisi na CO, ekvivalent (CO5e),

. vychazeji z hodnot potencialu globalniho oteplovani (GWP),

o hlavnim zdrojem emisi jsou procesni emise z dekarbonatace vapence,
o vyzaduji transparentni dokumentaci vstupnich dat a jejich ovéfitelnost.

Problémy jednotného emisniho faktoru cementu

Snaha definovat univerzalni emisni faktor cementu narazi na nékolik zasadnich prekazek.

Proménlivy obsah slinku

Obsah slinku v cementech podle EN 197-1 a popt. EN 197-5 a -6 se pohybuje pfiblizné mezi 35 a 95 %.
Proto nelze stejny emisni faktor pouzit pro cement CEM | ani pro cementy s vysokym obsahem strusky,
popilku nebo aktivovanych jild.
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Rozdilné vyrobni technologie

Vysledny emisni faktor zavisi na:

. ucinnosti rotacni pece,

. typu chladice,

. spotrebé tepla,

. podilu alternativnich paliv,

. podilu biomasy,

. energetickém mixu elektrické energie,
. kvalité karbonatovych surovin.

Rozdily mezi jednotlivymi zavody mohou dosahovat desitek procent.
Rozdilné systémové hranice

Stejny zdvod miZe vykazovat napfiklad:

o EU ETS: pouze pfimé emise pece,

. GCCA: pfimé emise + elektfinu,

. Corporate Carbon Footprint: Scope 1-3,

o EPD: GWP modulu A1-A3 nebo celého Zivotniho cyklu.

Vsechny uvedené hodnoty jsou metodicky spravné, ale nelze je pfimo porovndvat.
Rizné casové horizonty GWP

Dalsim zdrojem rozdill je pouZiti rlznych charakterizac¢nich faktord GWP. Historicky byly vyuZivany
hodnoty podle IPCC AR4 nebo AR5, zatimco soucasna evropska legislativa (EN 15804+A2, PEF a
postupné i dalsi predpisy) pfechazi na novéjsi charakterizacni faktory zaloZzené na IPCC AR6. Prestoze
je dominantnim sklenikovym plynem CO,, zmény faktor( pro metan a oxid dusny mohou zpusobit
rozdily v celkovém GWP, zejména pfi vyssim vyuZiti alternativnich paliv a biomasy. Proto je nutné vzdy
uvadeét, podle které verze charakterizacnich faktord bylo GWP stanoveno.

Doporuceni pro odbornou praxi

Pro spravnou interpretaci emisniho faktoru je vhodné vzdy uvadét:

. pouzitou metodiku (EU ETS, GCCA, GHG Protocol nebo LCA),
. systémové hranice hodnoceni,

. zahrnuté rozsahy emisi (Scope 1-3),

. funkéni jednotku (t slinku, t cementu nebo m3 betonu),

o pouzité charakteriza¢ni faktory GWP,

o referencni rok vypoctu.

Pouze pfi sou¢asném uvedeni téchto parametrl lze vysledky jednotlivych vyrobcl nebo vyrobkd
objektivné porovnavat.

Zavér

Jednotny emisni faktor cementu nelze definovat bez prfesného uréeni metodiky a systémovych hranic.
EU ETS, GCCA, GHG Protocol i LCA sleduji odlisné cile a pouzivaji rozdilny rozsah zahrnutych emisi.
Zatimco EU ETS predstavuje regulatorni nastroj pro vykazovani pfimych emisi, LCA a EPD hodnoti
environmentdlni dopady vyrobku v celém Zivotnim cyklu. GCCA sjednocuje metodiku pro cementarsky
pramysl a GHG Protocol umoziuje komplexni podnikové vykazovani emisi ve Scope 1 aZ Scope 3. Proto

je vhodnéjsi hovofit o emisnim faktoru definovaném konkrétni metodikou a systémovymi hranicemi,
nikoli o univerzalnim emisnim faktoru cementu.
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